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1 Provningens dindamal
Andamélet med provningen var att bestimma brandmotsténdet hos provforemalet beskrivet i
kapitel 2.
2 Provfiremal

ProviGremalet utgjordes av en icke birande viigg. Provforemélets yttermétt (bredd x hajd)
var 3500 x 3860 mm.

Konstruktionens uppbyggnad framgar av uppdragsgivarens ritningar i bilagorna 1 — 4 och
av beskrivningen i kapitel 2.3 nedan. I de fall uppdragsgivarens ritningar inte
dverensstimmer med provfiremalets uppbyggnad har SP strukit eller gjort dndringar i
bilagorna.

2.1 Antalet provforemal

Provitremdlet utgjordes av en asymmetrisk véige. For fullstindig bedémning av
provforemalets brandmotstiind sa skall konstruktionen provas fran bada hall.

P4 uppdragsgivarens begiran brandprovades viiggen enbart fran ett hill. Brandprovningen
genomfordes med gipsskivorna mot den brandexponerade sidan.

2.2 Leverans och montering av provforemalet

Material till provforemalet valdes ut och levererades till SP av uppdragsgivaren. Det ankom till
SP den 1 oktober 2012.

Provibremélet byggdes samman och monterades 1 SPs ugnshall av uppdragsgivaren den 3 — 4
oktober 2012, SP bevittnade monteringen,

23 Provfiremalets konstruktion och montering i provramen
Provforemélets yttermétt var (bredd x hijd) 3500 x 3860 mm.

Provitremalet monterades i en betongram med Sppningsmétt (bredd x héjd) 3020 x 3020 mm.
Providremalet monterades delvis inuti ugnsramen och delvis utanfér ugnsramen, enligt
bilagorna 1 - 2.

En L-profil skruvades fast pd insidan av ugnsramen, enligt bilaga 2 detalj B. Tva L-profiler
skruvades fast pd utsidan av ugnsramen, en i ovankant och en i nederkant. Provféremalets
utsida satt sedan fast i L-profilerna i ovan- och nedererkant. Provforemilets sidor monterades
mot ugnsramen med tvd inféstningspunkter per sida.

Ett 40 mm betonggolv byggdes upp mot L-profilen inuti ugnsramen, enligt bilaga 2 detalj B.
Pa betonggolvet byggdes sedan ett ramverk av vertikala triireglar med c/c-métt 450 mm. P&
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ramverket av reglar monterades, i riktning inat ugnen, tvd lager med 13mm gipsskivor,
Gipsskivorna skruvades i reglarna med maximalt ¢/c-métt 300 mm. Utrymmet mellan
trireglarna fylldes sedan med en 95 mm stenullsisolering, P4 andra sidan om triireglarna
monterades en 0,2 mm PE-folie och sedan en 30 mm isolerskiva betecknad ROBSO.

P4 utsidan av ugnsramen mot 30 mm ROBS0 isoleringen bestod providremdlet av tva lager
med EPS-isolering med tjocklekarna 225 mm respektive 30 mm och ett lager av
isoleringsskivor betecknade 30 mm ROBS0 . Utanp isoleringsskivorna monterades en
ventilerad fasadlikt, VFL. Viiggkonstruktionens uppbyggnad framgér av bilaga 2.

Mellan providremalet och ugnsramen drevades med stenullsisolering.

Provitremilets konstruktionen framgar av uppdragsgivarens ritningar i bilagorna 1 — 4.

24 Konditionering

Provfdremdlet forvarades i SPs ugnshall fram till provningen. Temperaturen i ugnshallen var i
medeltal 18°C och den relativa fuktigheten var i medeltal 65% under denna tid.

2.5 Verifiering

Verifiering av att provforemilet stimmer Sverens med uppdragsgivarens ritningar gjordes av
SP i samband med monteringen av provioremaélet,

25.1 Egenskaper hos ingiende material
Provfiremal Tjocklek | Densitet | Fukthvor | Fukthvor ¥ | Fuktkvot ¥
(mm) | (kg/m’) | (%) (%) (%)
Gipsskiva 13 692 0,6 - -
EPS-isolering 30 14 - = i
EPS-isolering 225 12 - - -
Stenullsisolering 95 31 - 1,0 3,5
Isoleringsskiva ROBS0 | 30 188 - 0.4 3.5
Traregel 45x95 45 37 |- 12,6 .

1) Fuktkvoten beriknades ur vikifdrlusten efter uppviirmning i 52,5°C.
2)  Fuktkvoten beriknades ur viktfarlusten efter uppviirmning i 105°C,
3)  Forlust efter briinning beriiknades ur viktforlusten efter uppviinmning i 550°C.

Kontrollen utfordes den 5 oktober 2012 pé material uttaget i samband med att provforemalet
monterades 1 8Ps ugnshall.

Kontrollen syfiar till att verifiera och/eller bestimma materialdata och dimensioner hos ingdende
material och komponenter i provforemélet. Omfattningen av utférda métningar och tillimpad
metodik kan avvika fran standardiserad provningsmetod. Resultaten ska darfor inte betraktas som
formella materialdata.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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3 Provning och resultat

Provningen utfordes den 11 oktober 2012 och pagick under 60 minuter.

3.1 Bevitinade av provningen

Provningen bevittnades av Bengt-Géran Carlsson och Carl Bloom fran Europrofil/Elementa
Eco, Emil Syrén fran Sundolitt, Martin Jorlév, Olle Nilman, Simon Cambell, Therese

Tjarnstrém och Jon Tjérnstrém frin Skanska Brogarden, Linda Martinsson frin Skanska
Teknik och Ingvar Svensson frin COWL.

3.2 Ugnskontroll

Ugnen styrdes enligt EN 1363:1-1999,

3.2.1 Temperatur

Ugnstemperaturen uppmiities med 6 plattermoelement (PT1 — PT6) som vid provningens start
var placerade 100 mm fran proviremalens brandutsatta yta. Plattermoelementens placering
framgar av bilaga 5.

Medeltemperaturen i ugnen i forhallande till standardbrandkurvan framgér av bilaga 6.

Temperaturen vid varje plattermoelement i forhdllande till standardbrandkurvan och tillatna
temperaturavvikelser framgdr av diagram i bilaga 7.

Ugnstemperaturens medelavvikelse frin standardbrandkurvan (d v s den procentuella
avvikelsen mellan arean under uppmiitt ugnsmedeltemperaturkurva och arean under
standardbrandkurvan) och tillitna avvikelser framgar av diagram 1 bilaga 8.

322 Tryek

Ugnstrycket mittes och styrdes med en tryckgivare for att ett uppriitthilla ett tryck om 20 Pa i
nivii med dppningen i ugnsramens ovankant, Med en tryckgradient om 8,5 Pa/m beriiknades
det neutrala trycklagret att ligga pd en nivd 333 mm 6ver Gppningen i ugnsramens nederkant.
Ugnstrycket kontrollades frén en nivé 620 mm Over Sppningen i ugnsramens nederkant.

Det omréknade trycket och tillitna avvikelser framgér av diagram i bilaga 9.

323 Omgivande temperatur

Omgivande temperatur uppmittes med ett termoelement under provet,

Omgivningstemperaturen vid provstart var 18°C. Omgivningstemperaturen under testet
framgar i bilaga 10.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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3.3 Miitningar pa provioremilet
331 Temperatur

Temperaturen pi provforemalets icke brandutsatta sida uppmiittes med 10 termoelement
(C6 - C15), placerade enligt bilaga 11.

Uppmiitta temperaturstegringar framgér av bilagoma 12 — 13,
Medeltemperaturen av termoelementen C6 — C15 var vid provets start 19°C.

Extra temperaturmitningar utférdes pd uppdragsgivarens begiran inuti provforemalet (C1 - C5
och C16 - C17), placerade enligt bilaga 11.

Extra uppmitta temperaturstegringar framgir av bilaga 14.

332 Deformation

Provftremdlens horisontella deformation uppméittes med en deformationsgivare under
provningen (Dz1). Métpunktens placering framgar av bilaga 11. Den uppmiitta deformationen
framgdr av bilaga 15.

3.4 Observationer

Fotografier tagna i samband med provningen framgér av bilaga 16.

341 Observationer under provningen

Tid

LI Ohbservationer (observationerna avser luftsidan om inget annat anges)

00:00 Provningen startar,

02:00 Brandexponerad sida: Ytan pi gipsen fiirgas svart.

06:40 Brandexponerad sida: Glodande partiklar pa forsta gipslagrets yta.

08:00 Brandexponerad sida: Horisontella sprickor i det forsta lagret gips.

09:30 Brandexponerad sida: Fler sprickor i det forsta lagret gips.

10:00 Brandexponerad sida: Skarvarna mellan gipsskivorna i det forsta lagret borjar
mirkna,

17:00 Brandexponerad sida: Sprickorna i det forsta lagret gips ékar bade i antal och
storlek.

22:00 Brandexponerad sida; Gipsskarvama 1 det forsta lagret av gipsskivor bérjar
spricka isfir,

36:00 Brandexponerad sida: Forsta lagret med gips faller av i hornet lingst upp till
vinster sett frin den brandexponerade sidan.

3800 Brandexponerad sida: Mer av det forsta lagret gips faller av.

40:00 Brandexponerad sida: Lagor slar &ver gipslager tva.

43:40 Brandexponerad sida: Fler lagor vid mellanrummen mellan gipsen.

45:00 Brandexponerad sida: Gipslager tvi borjar falla av och isoleringen &r synlig.

48:00 Brandexponerad sida: Trireglarna fir synliga och brinner.

57:00 Svart rok pd higer sida i hijd med termoelement C7.

60:10 Prnvningcn avslutas.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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Integritetstest med bomullstuss utfordes inte under provningen da det inte fanns négra tecken
pa att varma gaser som kan antanda en bomullstuss strommade ut genom provforemélet.

Tolkar anviindes inte under provningen di det inte fanns ndgra genomgiende springor.
3.4.2 Observationer efter provningen
Det mesta av gippsskivorna &r borta. Den |8sa stenullsisoleringen sitter kvar mellan reglarna.

ROBS0 skivorna dr delvis missfirgade. EPS isoleringen ar skadad bakom missfirgningarna.
Trireglarna har forkolnat ca 45-50 mm.

4 Sammanfattning

Provitremdlet beskrivet under punkt 2 har brandprovats enligt EN 1364-1:1999,
EN 1363-1:1999 och i tilldmpliga delar EN 1363-2:1999, Provningen pagick under 60 minuter.

Filjande resultat erhdlls:

Integritet
— Thillande liga: 60 minuter, ingel brote*
— Tolk: 60 minuter, inget brott*
— Bomullstuss: 60 minuter, inget brott*
Isolering
— Medeltemperaturstegring: 60 minuter, inget brott*
— Maximal temperaturstegring: 60 minuter, inget brott*

* Provningen avslutades pd uppdragsgivarens begiiran.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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5 Direkt tilliimpning av provresultat

Provningsresultatet &r direkt tillampligt d&ven for andra konstruktioner som liknar den provade,
enligt kapitel 13 1 EN 1364-1:1999.

Provningsresultaten avser endast det beskrivna provfdremdlets beteende under de betingelser
som radde vid provningen. Vid andra férutsiittningar, t ex annat brandférlopp, kan dérfor
konstruktionens beteende avvika frin det redovisade provningsresultatet.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
Brandteknik - Brandmotstind

Lt av Ciranskat av

¥l 2D

Charlotta Skarin, at

Bilagor: 1 - 16 (en sida per bilaga)
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SP Sveriges Tekniska Forskningsimstitut

el Vertikalugnen
S P Placering av termoelement inuti ugnen

Bilaga nr:

5

Rapport nr:  PX26693

"2012-10-23

Pkala:
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750
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100
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150

100

PT1-PT6: Plattermoelement i ugnen
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Medeltemperatur i ugnen

Temperatur (°C) PX26693 Skanska V-ugn ND
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Ugnstemperaturens avvikelse fran
standardbrandkurvan

Medelavvikelse (%) PX26693 Skanska V-ugn ND
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Trycket i ugnen relativt ugnshallen

Tryck (Pa) PX26693 Skanska V-ugn ND
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Termoelementen
Ce-C10 Medeltemperatur, §9.1.2.2
CMoch C13 P& vaggens halva hojd 20 mm fran provramens kant, §9.1.2.3 e)
£12 | ovankant av vagg 20 mm ifran ramens kant, halva véggens bredd §9.1.2 3a)
C14 Flacerad vid horisontell skarv p3 vagogens halva bredd, §9.1.2.3f)
C15 P3 halva hiijden vid en vertikal skarv, §9.1.2 3q)
Extra termoelement efter dnskemal fran uppdragsgivaren
£1-C5 Inuti vdggan mellan EPS-isoleringen och ROB&0-skivorna,
5 C16-C17 Inuti vaggen mellan ROBBO-skiverna och stenullsisoleringen.
=
a Deformationsmétning:
B
'E DzZ1 | centrum av provfdaremalet
[+
¥
&
Z
&
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Provfiremalets temperaturstegring
pa icke brandutsatt sida

Temperaturhdjning ("C) PX26693 Skanska
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Provfiremalets temperaturstegring
pa icke brandutsatt sida

Temperaturhdjning ("C) PX26693 Skanska
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Kommentar:
Termoelement C12 registrerade ingen temperatur.
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Provféremalets temperaturstegring
inuti viiggen

Temperaturhéjning (°C) PX26693 Skanska
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Provforemalets deformation
Deformation {mrn] PX2665% Skanska
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Notering: Positivt viirde indikerar deformation indt ugnen.
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Rapport: PX26693

Foto nr: 1
Fiire provaingen

Fotonr: 2
Ticl: 39:30 min

Proviormalet vid slutet av
testet.

Fotonr: 3
Efter provningen

Brandexponerad sida: EPS-
isoleringen efter provningen.




